Aplicaciones

= Circuito de un relevador operado por luz.
= Optoacopladores

= Lectores de tarjetas perforadas

» Circuitos logicos de computadora

» Controles de iluminacién (carreteras, etc.)
» Indicacién de niveles

= Sistemas de conteo.

= Comunicaciones con fibra éptica.

Principales Fabricantes de Fototran-

sistores

s Allegro MicroSystems
= Amphenol

= Analog Devices

= AVX

= Bourns

s Cypress Semiconductor
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. Qué es un fototransistor?

El fototransistor es un dispositivo electrénico se-
miconductor de unién npn parecido a un transis-
tor BJT (Unién Bipolar) que consta de 2 o 3 tres
terminales: Base, Colector y emisor, ademaés posee
una abertura en la unién pn base-colector con una
pequena lente por donde la luz es captada. Tiene
la particularidad de que la luz es la que produce la
corriente de base (1) y a diferencia de un BJT no
es controlada por una fuente de voltaje sino por la
energia luminica sintetizada por el fototransistor y

convertida en una senal eléctrica.
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Figura 1: Simbolo esquemético

En la siguiente curva, vemos claramente como a
medida que aumenta la intensidad de la luz, tam-

bién aumenta la corriente de Colector
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Figura 2: Curva caracteristica de corriente de Co-
lector

Principales Caracteristicas

= Disponible con ganancias desde 100 hasta més
de 1500

= Es un transistor sensible a la luz, por lo general

infrarroja

= Combinan en uno solo la deteccién de luz y la

ganancia

= La base es reemplazada por un cristal fotosen-
sible, que al recibir luz produce una corriente y

desbloquea el transistor.
= Los hay de tres y dos terminales de conexién.

= Su aspecto es similar al de un LED, sin embargo
la polaridad en estos dos es distinta, mientras
que en el LED la termial més larga es el lado
positivo y la corta el negativo, en el fototran-
sistor esta polaridad es inversa;la més larga es
el emisor(negativo) y la corta el colector (posi-

tivo) aparte su cdpsula viene oscura.

y

(a) Fototransistor (b) LED

Figura 3: Fototransistor vs LED

,Cémo funciona el dispositivo?

El foto transistor consta de una unién npn don-
de la unién pn base-colector opera en condiciones
de polarizacién inversa y actia como un fotodio-
do que responde a la luz generando una corriente
en la terminal de base cuando ésta esta en circui-
to abierto, mientras que la unién emisor-base ope-
ra en polarizacién directa mediante una region fo-
tosensible, la cual el transistor posee en la unién
pn base-colector, capta la luz y la sintetiza para
producir la corriente en la terminal de base, dicha
region estd expuesta mediante una pequena lente
incluida en el diseno del transistor. Si no hay luz
que incida en el transistor se genera una pequena
corriente del colector al emisor producida de ma-
nera térmica (Icgo) la cual es del orden de los nA
(nanoAmperes) a esta corriente se le conoce co-
mo corriente de oscuridad. La intensidad de la luz
incidente en la regién pn base-colector esta es di-
rectamente proporcional a la corriente de base lo
que a su vez afecta la corriente de colector (I.) ya
que la corriente en la terminal de emisor esta con-
trolada por la corriente en la base, dicha relacién

se detalla a continuacion:

Ic = hyex I,

En donde la corriente de colector (I¢) es directa-
mente proporcional al valor de la eficiencia de un
transistor, mejor conocido como la beta del tran-
sistor o como el pardmetro (hy.). Seguidamente, la
relacion de proporcionalidad incluye a la corriente
de base autoinducida (7)), producto de la cantidad

de luz que incide en el fototransistor.



